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I. Limites de suites et de fonctions

1. Suites de références

— Une suite converge vers un réel.

— Une suite diverge vers +oo.

2

— Les suites v/n, n, n?, ... divergent vers +oco.

1 1 1
\/ﬁ' n’ p2’ "

— Soit g un nombre réel :

— Les suites . convergent vers 0.

— sig| <1, alors lim ¢" =0,
n—+oo
— sig>1,alors lim q"=+oo,

n—+00
— sig<-1,il n’y a pas de limite.

II. Dérivabilité

Soient k une constante et n un entier.
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2. Théoréme d'encadrement

Soient f, g et h trois fonctions, et | un nombre
réel.Si lim f(x) =1, lim h(x)=1etsipour tout
X—>+00 X—>+00

xona f(x)<g(x)<h(x), alors lirp gx)=1
X—>+00

3. Composition
Silimf(x)="0bet linz g(x)=c,

alors chig}zg(f(x)) =c.

2. Fonctions composées

1. Fonctions de références
Fonction Dérivée
k 0
X 1
kx k
x" nx"1
1 1L
X x?2
= __n
I it
cos(x) —sin(x)
sin(x) cos(x)
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Fonction Dérivée
u+v u +v’
uv u'v+uv’
u u'v—uv’
v v?
u" nu'u"!
L _
un yntl
u
Vu i
cos(u) —u’sin(x)
sin(u) u’ cos(x)
x> flax+Db) | x> af’(ax+Db)
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Ill. Suite et récurrence

1. Principederécurrence

Soient P(n) une propriété indexée par l'entier
naturel n, et m un entier. Si P(m) est vraie (initia-
lisation), et si pour tout entier naturel n tel que
n > m, P(n) implique P(n + 1) (hérédité), alors
P(n) est vrai pour tout en entier n > m (conclu-

sion).

2. Geénéralités sur les suites
a. Sensdevariation

On dit qu’une suite (u,,) est :
— croissante, si u,; < U, 1,
— décroissante, si u,, > 1,1,

— constante, si u, = t,,1.

b. Suite bornée

On dit qu’une suite (u,,) est :

— majorée, s’il existe M € R, tel que Vn, u, <M,

— minorée, s’il existe m € R, tel que Vn, u,, > m,

— bornée, s’il existe m,M € R, tels que pour
tout n, m <u, <M.

3. Suites arithmétiques
On dit qu’une suite est arithmétique s’il existe
un réel a, tel que pour toutneN, u, 1 =a+u,.
a. Propriétés
Pour tout n e Non a: u,, = ug+na, et par décalage

d’indice : u, = u, + (n—p)a.

b. Somme de termes consécutifs

p+n
Sp=tp+upi+... +up+n:Zuk
k=p
Uy + Uy
=(n+1)- +—2F

2
premier terme + dernier terme

2

=nb de termes -
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4. Suites géométriques
On dit qu’une suite est géométrique s’il existe
un réel g non nul, tel que pour tout n € N,
Upyl = qUy.
a. Propriétés
Pour toutne€ Nona: u, =uj-q", et par décalage

d’indice : u, = u,-g""".

b. Somme de termes consécutifs

p+1’l
Sp=up+upq+... +up+n:Zuk
k=p
n+1_1
:up.‘I_
q-1

I.aisonnb de termes _ 1

= premier terme -

raison — 1

5. Suites adjacentes

Soient (u,) et (v,) deux suites. On dit que les
suites (u,) et (v,) sont adjacentes si :

— 1’une est croissante,

— lautre est décroissante,

— la limite de leur différence est nulle.

Théoreme des suites adjacentes Soient (u,) et
(v,) deux suites adjacentes, telles que (u,) soit
croissante et (v,) décroissante. Alors les deux
suites (u,) et (v,) convergent vers la méme limite

I, et de plus (u,) <1< (v,).

6. Théoreme des suites monotones

— Toute suite croissante et majorée par M est
convergente vers I, qui vérifie [ < M.
— Toute suite décroissante et minorée par m et

convergente vers [, qui vérifie | > m.
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