Mathématiques | Etude d'une fonction

Plan d’étude d'une fonction vy = f(x)

Détermination du domaine de définiton de f et des domaines ou f est continue, dérivable, de

classe C* par application des théorémes généraux sur les fonctions de classe C*.

Restriction éventuelle du domaine d’étude de f par des considérations de périodicité et de symé-
tries (p. ex. : (im)parité, f(% +x) = J_rf(% —x), etc.).
A chaque étape, préciser la nouvelle restriction apportée ainsi que le moyen d’obtenir la courbe

sur I'ancien domaine a partir de son tracé sur sa seule restriction.
Etude aux bornes du domaine d’étude :

e On ne détaille que le calcul des limites mettant en jeu une forme indéterminée qui ne figure

pas parmi les limites a connaitre. On utilisera des équivalents et des développements limités.
e Etude des branches infinies :

* si lim f(x)=0b,beR — asymptote horizontale d’équation y = b,

X—+00
* si lim f(x)=+co0, a€ R — asymptote verticale d’équation x = g,
x—a*
* si lirp f(x) = 200, on étudie le rapport fx) :
X—+00 X
o fx) ! _ .
(a) si lim =——= =0 — BPOx! (p. ex.: x> /x, x = Inx au voisinage de +o0),

Xx—too X

-

(b) si lim % =400 — BPOy? (p.ex.: x> x
X—*00

(c) si lim %)
XxX—>+oc0 X

o si lim f(x)—ax =+oco — branche parabolique de direction y = ax,
X—*00

2, x > ¥ au voisinage de +),

—

=a,a€R* — DA? d’équation y = ax, on étudie la quantité f(x)—ax:

o si lirp f(x)—ax=0b,beR — asymptote (oblique) d’équation y =ax+b,

on cherche alors la position de la courbe par rapport a 'asymptote :

— si lim f(x)—ax—b=0" — la courbe est au-dessus de I'asymptote,

X—=*00

— si lim f(x)—ax—-b=0" —lacourbe est en dessous de I'lasymptote.

X—=t00

e Etude des points d’arréts : prolongements par continuité éventuels, dérivabilité éventuelle

. . L s . , . )l . x)—f(a

en un point ou les théorémes généraux ne s’appliquent pas avec 1’é¢tude de lim flx)=fla) ou
x—a xX—a
X#a

théoreme de passage a la limite sur la dérivée.
Calcul de la dérivée f’ et tableau de variation.
Tracé de la courbe, en plagant les asymptotes et les tangentes aux points remarquables.

@ Si la fonction f n’est pas trop moche, on peut vérifier la courbe tracée avec sa calculatrice.

1. Branche parabolique de direction Ox
2. Branche parabolique de direction Oy
3. Direction asymptotique
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